DE LA UNIDAD

é SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS

Pagina 185
PRACTICA

Desarrollos y dareas

1 Haz corresponder cada figura con su desarrollo y calcula el 4rea total:

®

6 cm

Unidad 8. Figuras en el espacio
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Q SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS

DE LA UNIDAD

I - C

* Area de una cara:

6°=h?+3> - 36=h>+9 — h?=36-9=27 —>

[
& % — h=vV27=52cm
c Area = 6-52 _ 15,6 cm?

o Areatotal = 8 - 15,6 = 124,8 cm?

II - B

¢ Area de una cara:

S PN o Area triéngulo - 15,6 cm? } (ver apartado
© \g o Area de los 8 tridngulos = 124,8 cm? | anterior)
6 cm o Area rectdngulo = 6 - 2 = 12 cm?
Sz cm e Area de los 4 rectingulos = 4 - 12 = 48 cm?
6 cm

e Area total = 124,8 + 48 = 172,8 cm?

I —- A
e Area de una cara hexagonal:
42-424+22 > 16=4*+4 = 42=16-4=12 —

— a=+12 =3,46 cm

Area = P-a _ 24 - 3,46 = 41,52 cm?
4 cm 2 2

o Area de las dos caras hexagonales = 2 - 41,52 = 83,04 cm?

e Area de una cara lateral = 4 - 2 = 8 cm?

o Area lateral = 6 - 8 = 48 cm?

2 cm

4 cm e Area total = 83,04 + 48 = 131,04 cm?

IV.—- D

* Area de una base = 72 = 49 cm?

* Area de las dos bases = 49 - 2 = 98 cm?

o Arealateral =4 - (7 - 3) =4 - 21 = 84 cm?
* Area total = 98 + 84 = 182 cm?

Unidad 8. Figuras en el espacio
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Q SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD

2 Calcula la superficie total de cada cuerpo:

® [ \, ©OL—"~] ©

[ L—:J\ /Qé/ ~

@ o Area lateral = 2mh = 2w - 2,5 -3 = 157
e Areabases=2- (mr?) =2 .-m-2,52=12,5%
e Area total = 15T + 12,57 = 27,57 =~ 86,35 cm?

e Area lateral = trg=m-3-5=15%
o Areabase =mr2=m-3%2 =91
o Area total = 157 + 91 = 2471 = 75,36 cm?

©  Area de la base:
32=a2+15% > 9=42+225 > 4*=9-225=6,75

3 cm a=V6,75 =2,6cm

1,5 cm Area base = Péﬂ _ 18 '22’6 =234 cm?

¢ Area de una cara lateral:

52=h?+1,52 — 25=h%+225 — h?=25-2,25=2275

h=+v22,75 =4,8 cm
5 cm 5 cm
Area = 374’8 =7,2 cm?

3 cm
o Area lateral = 6 - 7,2 = 43,2 cm?
e Area total = 23,4 + 43,2 = 66,6 cm?

O ¢ Area = 47R? = 47 - 3% = 36T = 113,04 cm?

3 Dibuja el desarrollo plano y calcula el 4rea total de los siguientes cuerpos

geométricos.
a) E b) 6 cm i 6 cm C) \9 < 6 m

. E 10 cm 6m

5] g '

< 5} I =

N o~ : - p

- R 15m 10 cm
10 m
f) ) 12 cm h) 15 cm
' 13 cm & e
10 cm
10 cm

Unidad 8. Figuras en el espacio
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a) rsem |Bem e Area lateral = (Perimetro base) - altura =
=46 -24 =1104 cm?
g .
< e Area base = 15 - 8 = 120 cm?
15cm |8cm| 15cm |8 cm e Areatotal = 1104 + 2 - 120 = 1 344 cm?
8 cm
b) _ LI _ » Hallamos la altura de la base:
10
62=x*+5%2 = 36=x*+25 —
19 > x2=36-25=11
x=V11 = 3,3 cm
e Area base = 10 '23’3 = 16,5 cm?

e Area lateral = (Perimetro base) - altura = 22 - 19 = 418 cm?

e Areatotal = 418 + 2 - 16,5 = 451 cm?

c) S e Arcabase=10.6+ 1033 _
6133 |6 2
6]6] 10 [6]6 =60 + 16,5 = 76,5 m>
15
o Area lateral = 34 - 15 = 510 m?
6 6 )
~7 e Area total = 510 + 2 - 76,5 = 663 m?

d)

* Hallamos x e y (alturas de las caras
laterales):

122=x%+52 — 144=x%+25

x*=119 > x=10,9cm

122=92+22 > y2=140 —
— y=11,8cm

e Area de las caras laterales:

_10-10,9
Ag = ===

o Area de la base = 10 - 4 = 40 cm?
e Area total =40 + 2 - 54,5 + 2 - 23,6 = 196,2 cm?

- 545 cm? 5 Ay - 4- ;1’8 - 23,6 cm?

Unidad 8. Figuras en el espacio
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g “

Unidad 8. Figuras en el espacio

e Hallamos el valor de x:
x2=82+62=64+36=100 —
— x=7V100 =10 cm

o Area lateral = (Perimetro base) - altura =
=24 .3 =72 cm?
o Area base = 8—26 =24 cm?

o Areatotal = 72 + 2 - 24 = 120 cm?

¢ Area de una cara lateral =

CEDEERPIPI

o Area lateral = 4 - 91 = 364 cm?
e Area base mayor = 92 = 81 cm?
e Area base menor = 52 = 25 cm?

o Area total = 364 + 81 + 25 = 470 cm?

o Area lateral = t(r+ #') - g =

=m(12 + 10) - 15 = 3307
e Area base menor = Tt - 10 = 1007
e Area base mayor = Tt - 122 = 1447

o Area total = 3307 + 1007 + 1447 =
= 5741 = 1 802,36 cm?

e Area lateral = 2w - 10) - 16 = 3207
e Area lateral cono = trg=m - 10 - 15 = 1507
e Area circulo = Tt - 102 = 100w

o Area total = 3207 + 1507 + 1007 =
=570 =~ 1789,8 cm?
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4 Dibuja los siguientes cuerpos geométricos y calcula su drea.
a) Prisma de altura 24 cm y cuya base es un rombo de diagonales 18 y 12 cm.
b) Octaedro regular de arista 18 cm.
¢) Pirdmide hexagonal regular de arista lateral 28 cm y arista bdsica 16 cm.
d) Pirdmide de altura 25 cm y base cuadrada de lado 9 cm.
e) Cilindro de altura 17 cm y cuya circunferencia bdsica mide 44 cm.

f) Tronco de cono generado al girar un trapecio rectingulo de bases 10 cm
y 12 cm y altura 5 cm alrededor de esta.

g) Casquete esférico de altura 7 cm de una esfera de radio 12 cm.

h) Esfera inscrita en un cilindro de altura 1 m.

a) g - 112 cm o Hallamos el lado del rombo:
6& x*=62+92=36+81 =117
5 9 x=V117 = 10,82 cm
. e Area lateral = 4 - (24 - 10,82) = 1 038,72 cm?
/ o Area base = 18.12 _ 108 cm?
e Area total = 1038,72 + 2 - 108 = 1254,72 cm?
b) e Area de una cara:
\oo‘“& 182 =h*+92 — 324=h?+81
I <,
o/n \g  h?=324-81-243 >
— h=+243 = 15,6 cm
18 cm
Area = 18 '215’6 = 140,4 cm?
o Area total = 8 - 140,4 = 1123,2 cm?
c) e Area de una cara lateral:

282-h?+82 — 784=h%+064
h? =784 -64=720 —
— h=+v720 = 26,83 cm

Area = % = 214,64 cm?

o Area lateral = 6 - 214,64 = 1287,84 cm?

Unidad 8. Figuras en el espacio
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o Area de la base:
162=42+82 > 256=4?+64 —

— 4?=256-64=192

a=V\192 = 13,86 cm

'Y P'ﬂ _ (166)13,86 =66528 Cm2
2 2 ’

16 cm Area =

o Area total = 1287,84 + 665,28 = 1 953,12 cm?

e Area de la base = 92 = 81 cm?

d)
l\\ %em ° Area de una cara lateral:
n‘ . x? = 25% + 4,52 = 625 + 20,25 = 645,25
7 > Ol \x
9cm O N
x=\645,25 = 25,40 cm
\ 4,5 cm
Area = 922440 = 114,30 cm?
o Area lateral = 4 - 114,30 = 457,20 cm?
9 cm o Area total = 81 + 457,20 = 538,20 cm?
e) 5~ 2r=44cm — r=%=%cm
\\_/
2
22} 484 154,14 cm?

o Areabase = r2 =Tt -
T

I

17 cm

e Arealateral = 2m7) - h = 44 - 17 = 748 cm?

N e Areatotal = 748 + 2 - 154,14 = 1 056,28 cm?

f) w e Area base menor = T - 102 = 1001 = 314 cm?
g )
m * Area base mayor = Tt - 122 = 1441 = 452,16 cm?

e Arealateral = w(r + 7) - g

g2=52+22=25+4=29 — g=@z5,39cm

5 cm 4
Area lateral = ©(10 + 12) - 5,39 = 372,34 cm?

2 cm

e Area total = 372,34 + 314 + 452,16 = 1 138,50 cm?

Unidad 8. Figuras en el espacio
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Pég. 8

g) casquete

Area = 2nRh =21 - 12 -7 = 1681 = 527,52 cm?

. 2
1 m=2R Area=41'cR2=4TC-(%) =47 -

1
4

2

Pagina 186
Volimenes

5 ESTA RESUELTO EN EL LIBRO

6 Calcula el volumen de estos cuerpos:

®

@ V= %nrzh=%n-22-4=167nz16,75 cm?
® V=4-4-6=96cm3

© V- %Abm-h=%42-6=32 cm’

O V=nr*h=m-3%.6= 541w~ 169,56 cm>

Unidad 8. Figuras en el espacio
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® La figura se puede descomponer en cuatro cubos de arista 3 cm.

Por tanto: V=4-.33=108 cm?

() Area de la base:

a 7 em 72=x2+5% = 49=x2+25 — x2=49-25=24
x =24 = 4,90 cm

10 cm

10 - 4,90

Area base = ~ 24,50 cm?

V = (Area de la base) - h = 24,50 - 22 = 539 cm?

©) Area de la base:
o 12 m
L 122=x?+72 — x?=144-49=95
15 m
x=V95 =97 m
14 m

Area de la base = 15 - 14 + # ~277,9 m?
V= (Area de la base) - h = 277,9 - 16 = 4446,4 m>

@ Podemos descomponer la figura en cuatro cubos de arista 3 cm.

Tiene el mismo volumen que la figura ®): V= 108 cm?

7 Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.

a) Octaedro regular de arista 8 cm.

b) Pirdmide hexagonal regular cuya arista lateral mide 17 cm y la arista de la

base 10 cm.
¢) Tronco de cono de radios 12 cm y 16 cm y altura 20 cm.

d) Semiesfera de radio 15 cm.

e) Cilindro inscrito en un prisma recto de base cuadrada de lado 10 cm y

altura 18 cm.

a) * Podemos descomponerlo en dos pirdmides cuadran-

& gulares regulares de arista 8 cm:
%

m 82-x24+42 — 64=x*+16 —
“ As S 24— 16 =48

x*=h?2+4%2 — 48=-h?+16 > h?=48-16=32 —
- h=@z5,66cm

Unidad 8. Figuras en el espacio
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Pdg. 10

Volumen = V| = %(Area de la base) - h = % . 82.5,66 = 120,75 cm?

* Volumen total =2V = 2 - 120,75 = 241,5 cm?

* Hallamos la altura de la pirdmide, h:

b)
17 em 172=h?+ 10> — 289=h*+100 —
— h%=289-100=189

h=+v189 = 13,75 cm

10 cm ¢ Calculamos el drea de la base:
102=4%+52 = 100=4%+25 —
— 22=100-25=75 — a =75 =8,66 cm

10 m Area de la base = Péd _ 60 '28’66 =~ 259,8 cm?

* Volumen = %(Area de la base) - h = % .259,8 . 13,75 =1190,75 cm?
9 %:% 5 12(x+20) = 16x —

— 12x+240=16x —
x+ 20

X
T 12
ZO 5 240 = 16x— 12x —> 240 = 4x —
16 cm N x=22—0=60cm

La altura del cono grande es 80 cm y la del cono pequefio es 60 cm.

1 2 204807
Conogrande= gn .16~ - 80 = T

- L. 122.60=2880m

cono pequefio 3

¢ Volumen tronco cono — V= 204% —2880m = 12392,53 cm?

d)
4 p3)_ 4 3 - 3

y- L
2

V=mrth=m-52.18 =450 = 1413 cm?

18 cm

e . =

10 cm r=5cm

Unidad 8. Figuras en el espacio
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8 ESTA RESUELTO EN EL LIBRO

9 Calcula el volumen

de estos cuerpos:

¢ Volumen cono = V)= %Tc .22.3 =4 m3

¢ Volumen cilindro = V,=m. 22.3=12nm3

¢ Volumen semiesfera = Vy= 1 (in . 23) = lon m?>
213 3
16T

°Volumentotal=V1+V2+V3=41t+127t+T =

- 647“ ~ 66,99 m?

¢ Volumen cilindro exterior = Vi=m. 32.5=45tm3

* Volumen cilindro interior = V,=m. 1,52.5=
=11,25t m3

* Volumen total = V; — V, =45m— 11,257 =
=33,75m = 105,98 m3

10 ;Cudl debe ser la altura de un cilindro cuya base mide 24 cm para que su vo-

lumen sea 1 /?

Unidad 8. Figuras en el espacio

2nr=24cm — r=%=£z3,82cm

2T T

V=nr*h=m.3,822.h=~4582h }
_)
V=1/=1dm3=1000cm3

1000
45,82

— 45,82h=1000 — h= ~21,82 cm
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Coordenadas geograficas

11 Dos ciudades tienen la misma longitud 3° O, y sus latitudes son 45° 27' N
y 34° 35" S. ;Cudl es la distancia entre ellas?

o =45°27
B = 34° 35’ Tenemos que hallar la longitud del arco
A correspondiente a un dngulo de:

/B
v o0+ B = 45° 27" + 34° 35 = 80° 2’

2R - 80°2' _2n. 6370 - 80,03°

~ 8893,02 k
360° 360° 93,02 km

Distancia =

12 Cuando en el huso 0 son las 7 a. m., ;qué hora es en el huso 3° al E? ;Y en el
huso 12°?

¢ Fn el huso 3° E son tres horas menos; es decir, las 4 a.m.

* En el huso 12° son doce horas menos; es decir, las 7 p.m.

13 La “milla marina” es la distancia entre dos puntos del ecuador cuya diferencia
de longitudes es 1'. Calcula la longitud de una “milla marina”.

1'= % grados; radio de la Tierra: R= 6370 km

1
60 __2rR _2m;. 6370 _ 1,85 km
360 21600 21600

2TR -
Milla marina —

14 Roma estd en el huso 1° E y Nueva York en el 5° O. Si un avién sale de Roma a
las 9 a. m. y el vuelo dura 8 h, ;cudl serd la hora local de llegada a Nueva York?

5 + 1 = 6 horas menos en Nueva York que en Roma.
9a.m.+8=17h — 5 p.m. horade Roma
17 —6 =11 a.m. (es la hora local de llegada a Nueva York)
Las 11 de la mafana.
N
15 Un avién tiene que ir de A a B, dos lugares diametral- P
mente opuestos en el paralelo 45°. Puede hacerlo si-
guiendo el paralelo (APB) o siguiendo la ruta polar hﬁ
(ANB). ;Cudl es la més corta? ‘v

S

Unidad 8. Figuras en el espacio
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* Hallamos el radio del paralelo 45°:

2
RE=x2+x%=2x* > xzz% —
£ z
2\
v x= 0370 _ 450427 km

V2

Por tanto, la longitud del arco APB es:

I - 21 - 4504,27

APB 2

=~m-4504,27 = 14 143,41 km

¢ Fl radio de la Tierraes R= 6370 km.

Parairde A a B porlaruta ANB se abarca un dngulo de 45° + 45° = 90° so-
bre el meridiano. Por tanto, la longitud del arco ANB es:

_27R-90° _2nR _ TR _ ®-6370
ANE 360° 4 2

* La ruta mds corta es la polar.

= 10000,9 km

PIENSA Y RESUELVE

16 Un bidén de pintura de forma cilindrica, de 32 cm de altura y 30 cm de didmetro
de la base, estd lleno en sus tres cuartas partes. En su interior se ha caido un pin-
cel de 40 cm de largo. ;Crees que se habrd sumergido totalmente en la pintura?

£ T % de 32 =24 cm
o d g
e 5 El pincel se encontrard sobre la diagonal de una sec-
l cién rectangular del cilindro.
30 cm

* Veamos cudnto mide la diagonal del rectdngulo 30 cm X 24 cm:

d=242+302 = 1476 =~ 38,42 cm < 40 cm

* El pincel, de 40 cm de largo, no quedard completamente sumergido en la
pintura.

17 Calcula la longitud del po 1 g
mayor listén que cabe en
cada una de estas cajas:

<~ 4cm—
3 cm

<;6(31'I14>

«~—5cm—

Unidad 8. Figuras en el espacio
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x2=42+42-16+16=32 — x=+32 =5,66cm

P=6*+32=36+9=45 — x=V45=671cm

p 2=V52+5%+52 =75 = 8,66 cm

5 cm

18 Calcula la superficie del tridngulo coloreado en la figura.

* Cada uno de los lados del tridngulo es la diagonal de una
de las caras del cubo. Por tanto, mide:

«—10cm—

'
v X
'

x%2=10%+10%=100+ 100 =200 —
— x=7V200 = 14,14 cm

10 cm

.
SX
.

10 cm

* La altura del tridngulo es:

2
‘ﬁ’% 14,142 =h2+ 7,072 — 200=h2+50 — h2=150
¥ h=+150 = 12,25 cm

14,14 cm

* El drea del tridngulo es: A = w ~ 86,61 cm?

19 Calcula la superficie del mayor tetraedro que cabe dentro de un cubo de 10 cm
de arista.

* Las caras son tridngulos como los del ejercicio
anterior; por tanto, el drea de una cara es:

A = 86,61 cm?

» Como son cuatro tridngulos iguales, el drea del
tetraedro serd:

A, =4 86,61 = 346,44 cm?

Unidad 8. Figuras en el espacio
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20

21

22

Se ha construido un tubo cilindrico soldando, por los lados mds cortos, un
rectdngulo de chapa de 20 cm de largo por 15 cm de ancho. ;Cudl es el did-
metro del tubo? ;Y su volumen?

* El perimetro de la base del cilindro es de
20 cm:

20 cm

15 cm

2wr=20 — r=£=mz3,18cm

2T T

¢ Didmetro del tubo — 4=2r=2-3,18 = 6,36 cm
e Volumen — V=mnr*th=m-3,18%.15=476,29 cm?>

Un dependiente envuelve una caja de zapatos de 30 cm de larga, 18 cm de an-
chay 10 cm de alta con un trozo de papel, de forma que un 15% del envolto-
rio queda solapado sobre si mismo. ;Qué cantidad de papel ha utilizado?

g
é * La superficie de la caja es:

& Areatotal = 2(30 - 10 + 18 - 10 + 30 - 18) = 2 040 cm?

30 cm

* Si ha solapado un 15% de todo el papel, entonces ha utilizado un 85% del
papel para cubrir la caja, es decir:

85% del total = 2040 cm? — Total = 2040 : 0,85 = 2400 cm?
Ha utilizado 2 040 cm? = 0,24 m? de papel.

Observa que al seccionar un cubo como indica la
figura, se obtiene de la esquina cortada una pird-
mide triangular. L S em

* Dibuja el desarrollo de dicha pirdmide.

* Calcula su superficie lateral considerando la sec-
cién como base.

* Calcula su volumen (apdyala sobre uno de los
tridngulos rectdngulos).

¢ Desarrollo: * Superficie lateral (tomando la seccién como base):

3 cm T Alz%z'zs CmZ

3-4

Sem| T A, =22 - 6cm?

4 cm A —_425 - 10 cm?

rﬁ

5 cm

Area lateral =A +4, +A3 =75+6+10=23,5 cm?

Unidad 8. Figuras en el espacio
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e Volumen — V= %(Area base) - altura

£
Si consideramos como base el tridngulo Qh , la altura de la pirdmide es

5
4 cm. Por tanto: on

V=%-7,5-4=106m3

23 Al introducir una piedra en un recipiente cilindrico, de 20 cm de didmetro, la

24

25

Pagina 188

26

altura del agua que contiene sube 5 cm. ;Cudl es el volumen de la piedra?

* El volumen de agua que ha subido es:
V=mr-h=m-10%-5=500% = 1570 cm?

* Por tanto, el volumen de la piedra es de 1570 cm’, aproximadamente.

Calcula el volumen de la mayor pirdmide que cabe dentro de un ortoedro de
3 m de ancho, 4 m de largo y 5 m de alto.

Serd una pirdmide en la que la base y la altura coinci-
den con las del ortoedro. Por tanto, su volumen serd:

__________ V=%.(3.4.5)=20m3

Un estanque tiene como base una elipse de 12 m? de superficie y una profun-
didad de 1,5 m. ;Cudnto tardard en llenarse mediante una fuente que aporta
3 litros de agua por segundo?

* Calculamos el volumen del estanque:
V= (Areadelabase) -h=12-1,5=18 m3 = 18000 dm? = 18000 /
* Como la fuente aporta 3 //s, tardard:

18000

= 6000 segundos = 100 minutos = 1 h 40 min en llenarse.

3 m

Calcula el volumen de una habitacién de 2,30 m de
altura, cuya planta tiene la forma y dimensiones in-
dicadas en la figura.

e Hallamos el 4rea de la base:
Area rectingulo = A, =4 -3 =12 m?

2
T - 1,5 ~ 3’53 m2

Area semicirculo = A, =

Area base =A, +A,=12+3,53=15,53 m?2

Unidad 8. Figuras en el espacio
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27

28

29

* Por tanto, el volumen es:
V = (Area de la base) - altura = 15,53 - 2,30 = 35,72 m3

:Cudl es el peso de un contenedor de embalaje de 0,5 m X 0,5 m x 1,20 m,

sabiendo que se ha construido con planchas de aglomerado que pesan a ra-
z6n de 12 kg/m??

* Hallamos la superficie del contenedor:

E
: o $=2-(05) +4-(1,20-0,5) = 2,9 m?
ST ";;@ ¢ Por tanto, el contenedor pesa:
120m O 12 2,9 = 34,8 kg

Un bidén cilindrico de 30 cm de didmetro pesa, vacio, 5 kg, y lleno de agua,

27,608 kg. ;Cudl es la altura del bidén?
* Peso del agua = 27,608 — 5 = 22,608 kg
* Hay 22,608 litros de agua = 22,608 dm3 = 22608 cm? de agua.

* Volumen del agua:

V=22608 =7tr = 32 cm de altura tiene el bidén.

T 15

Observa la figura y calcula:

a) El coste de la construccién del tejado, sabiendo que ha salido a 85 € el
metro cuadrado.

b) El nimero de radiadores que se deben instalar en su interior, sabiendo que
se necesita un radiador por cada 15 m3.

a) d2=32+82=9+64=73 — d=73 = 8,54 m
* La superficie del tejado es:
A.=(30-8,54)-2=512,4 m?
e Coste =512,4 -85 =43554 €

b) * Calculamos el volumen de la construccién:
V. - 15-30-4+L2'3-30= 1800 + 675 = 2475 m’

2475

¢ Ntmero de radiadores = 5 = 165 radiadores

Unidad 8. Figuras en el espacio
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30 Una empresa de carburantes tiene cuatro tanques esféricos de 20 m de did-
metro y seis tanques cilindricos de 20 m de altura y 10 m de radio en la base.
Para evitar la corrosidn, se contrata a un equipo de operarios que cobra, por
pintar los depésitos, 12 €/ m?2. Calcula el coste total de la operacién.

* Superficie esférica = 4772 = 47 - 102 = 4007 m?

* Superficie cilindrica = 27t7h = 27 - 10 - 20 = 4007 m?

* Bases del cilindro = 2 - (7?) = 2 - - 10? = 200t m?

* Como hay 4 tanques esféricos y 6 cilindricos, el drea total es:
A =4 4007 + 6 - (4007 + 200T) = 52007 ~ 16328 m>

¢ E] coste total es:

1216328 =195936 €

31 Se introduce una bola de piedra de 12 cm de didmetro en un recipiente ciibico
de 12 cm de arista lleno de agua y después se retira. Calcula:

a) La cantidad de agua que se ha derramado.

b) La altura que alcanza el agua en el recipiente después de sacar la bola.
a) Volumen de la bola — V, = %n . 63 = 2881 =~ 904,32 cm?

El volumen que se ha derramado es el volumen de la bola; es decir, 904,32 cmd.

b) /! * Volumen del recipiente = V, = 123 = 1728 cm?

* Volumen de agua que queda después de sacar la
VA [ bola:
: /& V=V,=V,= 172890432 = 823,68 cm?
12 cm >
V=823,68=122.h — h-= 82134’468 = 5,72 cm es la altura que alcanza

el agua después de sacar la bola.

32 Calcula el volumen de los cuerpos de revolucién que genera cada una de estas

figuras planas al girar alrededor del eje indicado:
® F

7 cm

ke— 4 cm —>|

N e

Q>3cm
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¢ Volumen del cilindro = Vi=m. 32.4 =36m cm?

* Volumen del cono = V, = %TC .32.3=9ntcm’

¢ Volumen total = Vi+V,=367+ 97 =
= 451 = 141,3 cm3

<« 4cm—>

S

N )
v v

* Volumen del cilindro = V; =7 - 32.3=27ncm?
* Volumen de la semiesfera = V, = % %ﬂ: .33 =
= 187 cm?

«~3cm—>
3

* Volumen total = Vi+V,=27n+ 187 =
- 45m =~ 141,3 cm?

33 a) ;Qué vaso tiene mayor capacidad?

«~— 8 cm—>
.T
a
O
3
!

<~ 5cm— <4 cm—>

b) ;Cudntos litros son 10 de estos vasos?

a) * Volumen del cilindro = 7t - 2,52 . 8 = 50m = 157 cm?®

¢ Volumen del tronco de cono:

B+x X L )8+x)=3x — 16+2x=3x — 16=x

3 2

LA™ Volumen cono grande =V = %n -32.24 =721 cm?

=

1 64T 3

Volumen cono pequefio = VP = gﬂt .22.16 = T cm

w| 8 cm

Volumen tronco de cono =V, = V-V, =721 - 647“ = 159,09 cm?

El tronco de cono tiene mayor capacidad que el cilindro.

b) ¢ ;Cudntos litros son 10 de estos vasos?
— Vaso cilindrico — 157 ecm3-10=1570cm?® = 1,57 dm® = 1,57/
— Vaso tronco de cono — 159,09 cm3 - 10 = 1590,9 cm3 =

=1,5909 dm3 = 1,5909 /

Unidad 8. Figuras en el espacio
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34 Seccionamos un cubo como indica la figura.

:Cudl es el volumen de las partes seccionadas?

>
//(,)‘J
NS

¢ Tomamos como base el tridn-
gulo rectdngulo:

5 cm

.
.
.
«

Area base = % = 6,25 cm?

* El volumen de la parte seccionada serd:

V= (Area base) - h = 6,25 - 5 = 31,25 cm?

>
2,5 cm

REFLEXIONA SOBRE LA TEORIA

35 Explica por qué cada uno de los siguientes poliedros no es regular. Comprue-
ba si se verifica el teorema de Euler en cada uno.

e ¢ &

@A) No todas las caras son iguales. Hay cuadrados, rectdngulos y poligonos de la

forma L .

En unos vértices concurren tres caras y en otros, cuatro.

© En unos vértices concurren tres caras y en otros, seis.

* Veamos si se verifica el teorema de Euler en cada caso:

CARAS VERTICES ARISTAS C+V—A
8 12 18 2
B 6 5 9 2
30 32 60 2

Si se verifica el teorema de Euler en los tres casos.

36 ;Cudles de estos desarrollos corresponden a un tetraedro regular?

& AA
AV V

El primero y el segundo.

Unidad 8. Figuras en el espacio
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37

38

39

40

:Qué poliedro regular tiene por vértices los centros de las caras de un cubo?

El octaedro (son poliedros duales).

:Qué poliedro obtienes si tomas como vértices los centros de las caras de un oc-

taedro regular?

El cubo (son poliedros duales).

Por cudnto se multiplica la superficie de un cubo al aumentar al doble su
arista? Y su volumen, ;por cudnto se multiplica?

* La superficie de un cubo de arista a es: S, = 64°
* Si tomamos una arista doble, 24, entonces la superficie serfa:

S,=6- (2a)?=6-4a*=4- (64 =4 - S, — Lasuperficie se multiplica por 4.
* El volumen de un cubo de arista @ es: V| = a3

¢ Si tomamos una arista doble, 24, entonces el volumen serfa:

V, = (24)°> = 84> =8V, — Elvolumen se multiplica por 8.

La arista de un cubo mide 6 cm.
a) ;Cudl es la distancia entre los centros de dos caras opuestas?
b) ;Cudl es la distancia entre los centros de dos caras contiguas?

¢) ;Cudl es la distancia mdxima entre dos vértices?

D a)d=6cm
AN E ) s d)?=32+32=9+9=18
AV ' NS
i ﬂé d' =18 = 4,24 cm
W EEEE d o
S (&
6 cm c) La diagonal del cubo:

D=vV6%+6%+62 =108 = 10,39 cm

Unidad 8. Figuras en el espacio
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PARA PROFUNDIZAR

41
42

43

ESTA RESUELTO EN EL LIBRO

Deseamos pintar con oro una ctipula de 5 m de altura y 8 m de radio de la
base. Calcula cudnto cuesta a razén de 360 €/m?2.

* Radio de la esfera correspondiente al casquete estérico:

2 +h? 82452 64+25 _

R= = =
2h 2.5 10

8,9 m

* Superficie del casquete esférico:
A=2nRh=2m-8,95=891=279,46 m?

* Coste = 360 - 279,46 = 100 605,6 €

Un carpintero ha ido cortando un cubo de madera obteniendo, sucesivamen-
te, las formas que ves en las ilustraciones. ——

********************************

,,,,,,,,,,,,,

Si el cubo original pesaba 24 kg, ;cudl es el peso de cada una de las figuras
obtenidas en los pasos intermedios?

a) Se ha eliminado % del cubo — Peso = % -24=21kg

b) Se han eliminado % 1 del cubo inicial — Peso = % 24 =18 kg

4
6 . 2 1
c) En b) tenemos 3 del cuerpo. La parte de arriba son P
En ¢) seelimina 1 dela parte de arriba, 111 el toral.
6 6 4 24

Hemos eliminado 1 kg — Peso=18-1=17kg
d) Se elimina de nuevo 1 kg — Peso=17-1=16kg

e) Hasta d) hemos eliminado 8 kg. Ahora eliminamos 8 kg mds. Quedan, por
tanto, 8 kg.

Unidad 8. Figuras en el espacio
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44 Investiga. Cortes en el cubo.

Para este ejercicio conviene que construyas un cubo de cartulina o que mode-
les unos cuantos de plastilina y ensayes con ellos distintos cortes con una cu-

chilla.

a) ;Cémo cortar un cubo para conseguir un tridngulo equildtero? ;Y para
conseguir el mayor de todos ellos?

b) ;Cémo cortar un cubo para conseguir los siguientes cuadrildteros?
* Un cuadrado.
* Un rectdngulo.
* El mayor rectdngulo.
* Un paralelogramo no rectidngulo.
* Un rombo.
¢ Un trapecio.

¢) ;Puede conseguirse un pentdgono cortando un cubo? ;Y un hexdgono? ;Y un
hexdgono regular?

a) : :
TRIANGULO EQUILATERO EL TRIANGULO EQUILATERO
MAS GRANDE POSIBLE
b) | ‘ :
UN CUADRADO UN RECTANGULO
UN PARALELOGRAMO UN ROMBO
NO RECTANGULO
9]

ffffff = pmEessies o

UN PENTAGONO UN HEXAGONO UN HEXAGONO REGULAR

Unidad 8. Figuras en el espacio



